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SURDURULEBILIR URUN YONETIMI

1-GiRIS

Tarimsal Griin vyetistiriciliginde en o©nemli faktorlerin basinda toprak gelmektedir. Son
dénemlerde topraksiz tarim uygulamalari yapilmaktaysa da, diinya nifusunu beslemekten uzak
calismalardir. Bu sebeple asil Gretim alani topraktir. Toprak; yerkirenin ylizeyini ince bir tabaka halinde
kaplayan, kayalarin ve organik maddelerin tlrli ayrisma Urlinlerinin karisimindan meydana gelen,
icerisinde ve (izerinde genis bir canlilar alemi barindiran, bitkilere durak yeri ve besin kaynagi olan, belli
oranlarda su ve hava iceren Ui¢ boyutlu bir varliktir. Aslinda yasayan bir varliktir. Topraklar, yerkiiresinin
en Ust bélimiinde bulunan kayalar, mineraller ve organik maddelerin gesitli dogal faktorlerin etkileriyle
parcalanmasi, ayrismasi ve ayrisan bir kisim Grlnlerin tekrar birleserek yeni bilesimler olusturmasi
sonucu olusan ana materyal lizerinde gelismektedirler. Toprak yasamin kaynagidir. Bitkiler toprakta ve
toprakla blyir, sonra da dogrudan ya da dolayl olarak dinya (zerindeki tim canlilar icin besin
saglarlar. Yetistirilecek Grtnler icin topragin ozellikleri son derece 6nemlidir. Tarimda topragin belirli
fiziksel, kimyasal, biyolojik 6zellikler tasimasi istenir. Ancak topragin istenilen 6zelliklere sahip olmasi
kadar, bu durumun sirdirilebilir olmasi da 6nemlidir. 1 cm toprak ortalama olarak 1000 yilda olusur.
Dolayisiyla topragi korumak ve verimliliginin devamini saglamak ¢ok biylik dnem tasimaktadir.

Normal sartlarda tarim agisindan iyi bir toprak %5 organik madde, % 45 inorganik maddeler, %
25 hava ve %25 su’dan olusur. Toprak verimliligi ve stirdiirilebilirligi bakimindan en dnemli faktérlerin
basinda organik madde gelmektedir. Tarimsal Uretim faaliyetlerinde bu dengenin korunmasi,
surdirdilebilirlik agisindan son derece 6nemlidir.

2-TOPRAK ORGANiK MADDESI

Toprak organik maddesi, bitkisel ve hayvansal doku artiklarinin toprakta ayrismaya
baslamasindan mineralize olmasina dek gecen siirecte olusturdugu organik bilesiklerdir. Topraktaki
organik madde topragin yapisina, iklime, Gzerindeki bitki 6rtisline, yapilan tarimsal uygulamalara,
yetistirilen Uriine ve zamana goére degisiklik gosterir.

Organik madde topragin verimi ve korunmasi icin gereken en énemli unsurlarin basinda gelir.

Hicbir iretim sisteminde topraga yeterli organik maddeyi vermeden basarili olmak mimkin
degildir. Tarimsal lretimde (retici genellikle topraga fazla miktarda kimyevi glibre atmaya hazirken,
organik maddeyi genellikle ihmal eder, dikkate almaz. Oysa organik madde topragin canidir. Topragin
islenmesi, tava gelmesi, zenginligi, bereketi, verimi dogrudan organik maddeye bagldir. Organik
maddenin dogrudan katkisinin yaninda, verilen kimyevi glibrelerin istenilen etkiyi géstermesi izerinde
de blyik etkisi vardir. Ciinkl verilen kimyevi glibrelerin bitkiler tarafindan alinabilir duruma ge¢mesine
topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri etilidir. Bu 6zellikler de organik madde tarafindan
etkilenmektedir.

Organik maddenin verimle olan baglantisi asirlar 6nce anlasiimis, tarimin ilk yapildig
zamanlardan bu yana Ureticiler tarafindan koyu renkli topraklarin daha verimli oldugu farkedilmistir.

Topragin canhligi, Gretimin stirdirilebilirligi agisindan organik glibreler kimyasal glibreden daha
onemlidir ancak, kimyasal glibre kadar dikkate alinmaz, g6z ardi edilir.
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Toprak asiri kimyasal glbreleme, yanlis tarim ilaglari uygulamalari, organik madde kaybi, asiri

sirlim vb sebeplerle hizla canliigini yitirmekte, tuzlulasmakta ve coraklasmaktadir. Tarim topraklarinin
kaybi sadece tarim disi kullanimla degil, yanlis Giretim teknikleriyle de s6z konusudur.

Ulkemiz topraklarinin Karadeniz ve Marmara Bélgesinin belirli kisimlari disinda organik maddece
cok fakir oldugu bilinmektedir. ideal bir tarla topraginda % 5 oraninda organik madde bulunmasi
gerekir. Ancak lilkemiz topraklari organik madde bakimindan son derece kétii durumdadir. Ornegin,
Ege Bolgesi’'nde tarim topraklarinin %98,4 inde organik madde eksikligi gortliir. Bolge topraklarinin
%35,7 sinde bu miktar %1 in de altindadir.

Toprak organik maddesi siniflandirmasi;

% Organik Madde Miktari Degerlendirme
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Sekil 1: Turkiye Topraklarinin Organik Madde Durumlari
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Yukandaki grafikte Ulkemiz topraklarinin organik madde miktarlari verilmistir. Grafik
incelendiginde organik madde miktari bakimindan topraklarimizin sadece % 5,6’sinin iyi, % 3’Unin ise
yiksek oldugu gorilmektedir. Topraklarimizin % 69 ise az veya ¢ok az organik madde igcerigine sahiptir.
Organik maddenin toprak agisindan 6nemi distinlldiginde siirdirilebilirlik anlaminda organik madde
iceriklerinin iyilestirilmesi gerektigi son derece aciktir. Clinkii organik madde topragin verimliligi
acisindan vazgecilmez bir parametredir.

Organik materyallerin topragin verimliligine olan etkilerini ¢ ana grup altinda toplamak
mimkunddur.

A. Topragin fiziksel 6zelliklerini dlzeltir

*Topragin su tutma kapasitesini dengeler
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*Topragin havalanma kapasitesini dengeler

*Topragin kolay 1sinmasini saglar

*Toprakta kaymak tabakasi olusumunu ve topragin ¢atlamasini azaltir
*Toprak erozyonunu azaltir

B. Topragin kimyasal 6zelliklerini diizeltir

*Toprakta yarayissiz olan bitki besinlerini yarayish hale gelmesine yardimci olarak bitkinin
beslenmesini kolaylastirir.

*Topragin pH degerinin dengede kalmasini saglar

*Topragin besin maddesi tutma kapasitesini artirir ve toprakta besin maddesi yikanmasini
azaltir.

*Toprakta tamponlama yaparak toksiteyi onler
*Toprak tuzlulugunun azalmasina yardimci olur

*Organik madde toprakta ayrismaya ugrarken bilinyesindeki besin maddelerini topraga vererek
bitkinin beslenmesine yardimci olur.

* Toprakta bitkinin kok gelismesini tesvik eder
C. Toprakta mikrobiyolojik aktiviteyi artirir

*Tam parcalanmaya ugramamis organik madde toprak canlilari (mikroorganizmalar) i¢in eneriji
ve besin kaynagidir

*Toprakta mikroorganizma popiilasyonunun artmasina yardimci olur

*QOrganik maddenin toprakta ayrismasi esnasinda ortama verdigi organik bilesikler (humik ve
fulvik asitler) ile bitkinin kok sisteminin gelismesine olumlu yénde uyarici etkiler gésterir

Tarimla ugrasmanin son hedefi iyi bir bitki verimi ve cinsi saglamak olduguna gore, organik
maddenin bitki fizyolojisi, gelisimi ve verimi (izerine etkilerini incelemek, onun tarim bakimindan
onemini belirtmek icin gereklidir. Bu etkiler iki sekilde olur. Bitkiler toprak lizerinde gelistigine gore,
organik maddenin toprak 6zellikleri Gzerinde gosterecegi etki, bitki icin indrekt nitelige sahiptir. Direkt
etki ise organik maddenin bitki tarafindan biinyeye alinmasi ile ortaya gikan etkidir.

indirekt etkiler, yani organik maddenin topragin fiziksel, kimyasal ve biyolojik 6zellikleri tizerine
gosterdigi etkiler ele alinirsa; Topragin bu U¢ grup altinda toplanan ozelliklerine yapilan bir etki
digerlerini de dolayisiyla icine alacaktir. Mesela fiziksel bir 6zellik olan 1s1 kapasitesinin artmasi ile
kimyasal 6zelliklerde bir degisme veya aerob sartlarin saglanmasi ile biyolojik aktivitede bir artma
olacaktir. O halde toprak 6zellikleri Gizerine yapilan bir etki bir kombinasyon teskil eder. Bu etkileri ayri
ayri ele alarak incelemekte mimkiindiir. Organik maddenin topragin fiziksel 6zellikleri tGzerine etkisi
striktir, hava, su, 1sI kapasitesi ve kivama ya da konsistansi izerine etkisi seklinde olmaktadir.

Toprakta iyi bir striktirin bulunabilmesi icin agregatlarin olmasi ve bunlarin 6zellikle suya karsi
dayanikli olmasi gerekir. Agregat olusumunu ve stabilitesini artiran faktérlerden en 6nemlisi organik
maddedir. Ozellikle graniil striiktiir birimlerinde organik madde miktarinin fazla olmasi, bunlarin
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olusumunda ayni maddenin 6nemli rol oynadigini gdstermektedir. Topraga bitki ve hayvan artiklari ve
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organik glibreler seklinde verilen maddeler mikroorganizma faaliyetinden 6nce agregat teskil edici ve
bu agregatlarin stabilitesini artirici 6zellige sahip olduklari gibi mikroorganizma tarafindan
parcalandiklari ve yeni organik bilesikler meydana geldikten sonra da ayni 6zelligi gosterebilirler.
Ozellikle seker, seliiloz gibi maddeler mikrobiyel parcalanmaya ugradiktan sonra bu etkiyi
gosterebilmektedir. Ancak, mikrobiyel faaliyet sonunda organik maddeler tamamiyla ayrisacagindan
bunlarin topraga yeteri kadar organik madde verip agregatlar saglandiktan sonra bunun sirekli
olacagini distinmemek, aksine daima organik madde ilave etmek gerekir. Baslangicta blyutk bir
stabilite saglayan organik madde, parcalanan kismi telafi edilmedigi takdirde etkisini kaybetmektedir.

Toprakta yasayan yagmur solucanlari oldukca stabil kot agregatlari meydana getirmektedirler.
Organik maddece zengin olan topraklarda bol sayida bu solucanlarin bulunmasi kot agregatlarinin
olusumunda organik maddenin 6nemli bir faktér oldugunu gosterir.

Organik maddenin topraklarin hava, su ve isI kapasitesi lizerine etkisi nemlidir. Organik madde
kendi agirhiginin 3-5 kati su tutma Ozelligine sahiptir. Fazla suyun tutulmasi bosluklar hacminin
artmasini da saglar. Boylece hafif topraklarda higroskopisite ve yararh su ihtiva eden bosluklar artar.
Agir topraklarda ise daha cok hava ihtiva eden bosluklar artmaya baslar. Organik madde sayesinde
hem biitlin porozite hem de hava bosluklari hemen hemen iki katina c¢ikarilabilir.

Organik madde tarafindan tutulan su daha cok bitkilerin alabilecegi bir glicte baglanmistir. Agir
killi topraklarda organik madde topragi gevsetmek suretiyle fazla suyun alt katlara sizmasini saglar.
Kumlu topraklarda ise durum tamamen farklidir. Bunlarda organik maddenin gosterdigi fonksiyon
yararl suyun artirilmasi seklinde olmaktadir. Baska bir ifade ile suyun alt katlara sizmasina engel olur.
Yararli su, tarla kapasitesindeki su miktari ile daimi solma noktasinda topragin ihtiva ettigi su miktar
arasindaki farktir. Saf silis kumuna %1-2 oraninda organik madde ilave ederek bitkilere yararh suyun
miktarini iki katina ¢tkarmak mimkdnddr.

Organik maddenin, 6zellikle toprakta yeni olusan humin maddelerin siyaha kadar varan koyu
renkli olusu, glines isinlarini daha iyi absorbe etmelerini ve bu suretle icinde bulunduklari topraklarin
daha cabuk ve daha iyi 1sinmalarini saglar. Organik maddesi bol olan topraklar ilkbaharda erken
isinacaklari i¢in buralarda vejetasyon periyodu uzamis olur.

Topragin fiziksel 6zelliklerinden konsistans, bilindigi gibi 6zellikle toprak isleme zamanini tayin
yoninden 6nemlidir. Topragin plastiklik 6zelligi gosterdigi anda ihtiva ettigi su miktari, topraklarin
tekstiiriine ve organik madde miktarina gére degisir. iki plastik siniri vardir: Alt plastiklik sinirinda
topraga yuvarlak bir kalem sekli verilmesi mimkiin iken, Gst plastiklik sinirinda toprak yer cekimi
kuvvetinin etkisi ile akacak durumdadir. Organik madde iceren agir bir toprak, ayni oranda killi fakat
organik maddesi olmayan bir topraga oranla daha fazla su kapsaminda isleme duruma girer. Baska bir
ifade ile ayni tekstiire sahip iki topraktan, organik madde icereni, icermeyene oranla isleme aletlerine
yapismasi icin daha fazla su ihtiva etmesi gereklidir. Bliylk bir yagistan sonra organik maddece zengin
topraklar daha erken islenebilirler ve tava gelirler.

Organik madde, toprak canlilari, 6zellikle mikroorganizma icin varligi mutlak gerekli bir
maddedir. Bir taraftan topragin fiziksel o6zelliklerini iyilestirip canlilara optimal yasama ortami
hazirlarken, bir taraftan da onlara gida ve enerji kaynagi gorevi gorir. Cok az istisnalari ile toprak
mikroorganizmasinin karbon kaynagi organik maddedir. Organik madde bilesimi ve miktari ile toprakta
bulunan canlilarin cinsi ve faaliyeti arasinda siki bir iliski vardir. Yeteri kadar organik maddenin toprakta
bulunmasi, saprofit organizmalarin gelisimini tesvik eder. Bu suretle parazit beslenmeye gegis dnlenmis
olur.
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Ulkemiz icin biiyiik bir tehlike arz eden erozyonun énlenmesinde organik maddenin oynadigi rol
cok buydktar.

Organik maddenin toprak kimyasi yoniinden 6nemi daha da biyiiktiir. Huminlesme olayi
esnasinda olusan kigik ve buyik molekllli muhtelif maddeler toprakta meydana gelen kimyasal
olaylara ve topragin reaksiyon, degisim kapasitesi gibi kimyasal 6zelliklerine etki ederler. Toprak
olusumu sirasinda kayalarin ve minerallerin ayrismasina da bu maddelerin etkisi vardir. Bunlardan daha
Onemlisi organik maddenin ayni zamanda bir besin kaynagi olmasidir. Blinyesine baglamis oldugu bitki
besin maddelerinin miktari azimsanmayacak diizeydedir.

Organik madde, parcalanmasi esnasinda agiga cikardig asitlerle pH’da bir disme meydana
getirmek, yani ortamda hidrojen iyonlari konsantrasyonunu artirmakla beraber kendisinin tampon
ozelligi vardir. Toprakta fazla olarak bulunan hidrojen iyonlari organik madde tarafindan absorbe
edilerek pH dismesi 6nlenmis olur.

Topraklarda gida maddelerinin yikanmasini 6nlemesi bakimindan killerin ve organik maddenin
iyonlari tutma o6zelligi 6nemlidir. Organik maddelerin bu 6zelligi, kapsadiklari karboksil (COOH) ve
fenolik hidroksil (OH) guruplarindan ileri gelmektedir ve katyon degisim kapasiteleri anorganik toprak
komplekslerine oranla ¢ok buyiktir.

Organik maddenin bitki besin maddelerinin topraktaki durumlari, hareketleri ve formlari tizerine
de etkisi vardir. Mesela toprakta bulunan demir, mangan, bakir ve ¢inko gibi agir metaller ekseriya suda
zor ¢ozundr bilesikler halindedir. Halbuki organik maddenin bu minerallerle meydana getirdigi selatlar
minerallerin ¢ozinurlGgind artirir ve bu suretle bitkilerin mikro element ihtiyaci karsilanmis olur.
Bugtin bitkilerde demir eksikliginin dogurdugu kloroz hastaliginin ortadan kaldirilmasi icin topraga
demir-selat glibre olarak verilmektedir.

Organik madde blinyesine bitki besin maddelerini baglamis durumdadir. Bu maddelerden azot
onemli bir yer tutar. Clinkl topraktaki kayalarin ve minerallerin ayrismasi sonunda birgok bitki besin
maddeleri aciga ciktigl halde azot bu yolla kazanilamamaktadir. Tabii vejetasyon altinda bulunan
topraklarin azot ihtiyaci bitki ve hayvan artiklarindan saglanmaktadir. Kiltir topraklarinda ise ek
organik gibre vermek gerekmektedir. Bunlarin parcalanmasi ve amonifikasyona ugramasi sonunda
aciga ctkan amonyak, nitrit ve nitrata gevrilebilir. Toprakta aerob sartlar hakim oldugu ve reaksiyon
notr veya hafif alkali oldugu takdirde amonyum iyonlarinin birikmesi s6z konusu olamaz. Nitrit
birikmesi ise ancak kuvvetli alkali topraklarda gergeklesir. Bitkiler azotu hem nitrat hem de amonyum
seklinde alabilirler. Organik maddede bulunan azotun nitrat iyonlarina kadar pargalanmasina
mineralizasyon denir. Bu olayla organik madde miktari arasinda dogru bir oranti vardir. O halde toprak
organik maddece ne kadar zengin olursa azot mineralizasyonu da o kadar hizli olur. Topraga verilen
anorganik azotlu giibrelerdeki azotun nitrat iyonu seklinde yikanma tehlikesi oldugu halde huminlesme
olayi esnasinda humin asitleri blinyesine baglanan azot béyle bir tehlike ile karsi karsiya degildir. Aksine
bitkilere diizenli azot saglayan bir kaynak durumundadir.

Organik maddece bulunan fosfor da mikrobiyel faaliyet sonunda topraga karisabilir. Fakat bu
fosforun daha ¢ok mikroorganizmalar tarafindan kullanilmaktadir. Bu da fosforun topraktan yikanip
gitmesinin 6nlenmesi ve yine topraga kazandirilmasi anlamina gelmektedir. Clinkii 6m{rleri ¢ok kisa
olan mikroorganizmalar hayat faaliyeti sona erince toprakta yeniden organik bagh bir fosfor aciga
¢citkmis olmaktadir.

Detaylica izah edilmeye calisildigi Gzere, organik madde verimli bir toprak icin olmazsa olmazdir.
Bu sebeple organik maddesi yeterli olan topraklarda bu durumun korunmasi, organik maddesi yetersiz
topraklarda ise organik madde iceriginin artirilmasi, stirdurilebilirlik agisindan hayati 6neme sahiptir.
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Topraklara organik madde kazandirmak igin;

1. Yesil glibre

2. Uriin artiklari (bitki ve hayvan, organik ev artiklari, endiistri artiklari)
3. Kompost

Uygulamalari yapilabilir.

3.TURKIYE’'DE TARIMSAL ARTIKLAR

Tarimsal faaliyetler sonucu olusan atiklar, bitkisel Giretim faaliyetleri, ciftliklerden, kiimeslerden
ve mezbahalardan gelen hayvansal diskilar ve diger atiklarda bu kapsamda degerlendirilmektedir.
Hasat atiklari, tarlalardan gibre akisi; suya, havaya veya topraga karisan pestisitler ve tarlalardan
stizilmis tuz ve silt tarimsal atiklar icerisine dahil edilmektedir. Bitkisel iretim atiklari, bitkisel Giretim
faaliyetleri sonucu, hasat sonrasi kalan malzemenin ekim yapilan bolgeden uzaklastiriimasi/kaldirilmasi
sonucu olusan atiklardir. Mevcut durumda bu atiklarla aniz yakimi olarak adlandirdigimiz kontrolstiz
bir sekilde yakilmasi ya da, vahsice dogaya atilmasi durumlariyla karsilasilmaktadir. Bu atiklarin
yonetilememesinin sonucu sera gazi emisyonlarinda artis ve cevre Kkirliligi ile karsi karsiya
kalinmaktadir. Bitkisel Gretim kaynakh atiklar, organik madde igerigi ylksek, blinyesinde 6nemli
nltrientleri bulunduran ve nem orani disuk atiklardir. Bu sebeple yenilenebilir enerji kaynag igin
onemli bir potansiyel olusturmaktadirlar. Biyokimyasal 6zelliklerine uygun olarak tespit edilecek
yontemler ve/veya diger organik atiklarla birlikte karisik olarak biyogaz, kompost gibi yontemler
kullanilarak, yan {riin ya da ana {irlin olarak glibreye donustiriilme potansiyelleri de bulunmaktadir.

Bitkisel Uretim Artiklarinin Miktari: Tiirkiye’de bitkisel Gretim atiklarinin miktarlari Griin tiird,
miktari ve atik olusturma potansiyeli ile dogrudan ilintilidir. Atik miktarinin tespit edilebilmesi icin
tretim sekli ve atik olusturma potansiyeli arasinda bir baginti kurulmasi gerekmektedir. Uriin — atik
iliskisi incelendiginde bazi bitkisel Griinler igin atik miktarinin Gretim miktari ile dogrudan iliskili
olmadigi gorilmektedir, tretilen Grindn kullanim amaci, cinsi atik miktarinda temel belirleyici etmen
olusturmaktadir. Misir tretimini ele aldigimizda, Gretim amaci hayvan yemi olarak yapildiginda, biitiin
Grln silaj yapilabildigi ve hasat sonrasi kalan kisim topraktan kaldirilmasi gerekmedigi icin artik
olusmadigi kabul edilirken, dane misir Gretiminde olusan artiklar toplam Uretim miktarindan daha
fazladir. Bitkisel liretim, tarla, bahce ve sebze bitkisel Uretimi seklinde lretim Ug¢ ana alt grupta
degerlendirilebilir. Bitkisel artiklar bakimindan ise tek yillik ve ¢ok yillik olarak siniflandirilabilir. Tek yillik
tarimsal artik kaynaklari tarla bitkileri ve sebze {rlin gruplari olarak incelenebilirken, ¢ok yillik artik
kaynaklari meyve ve yem bitkileri olarak genellenebilir. Cok yillik bitkiler (bahge gurubu) genellikle her
yil budanirlar ve bu budama artiklari araziden uzaklastirilir ve farkh sekillerde degerlendirilebilir. Yem
bitkilerinde ise hasat edilen tiim Urln hayvan yiyecegi olarak degerlendirildigi icin geriye artik
kalmamaktadir. Dolayisiyla bu guruplarda arazide herhangi bir artik birakilmamaktadir. Burada 6nemli
olan gurup, ozellikle tarla bitkileri ve tek yillik sebze (iretiminde hasat sonrasi kalan artiklardir.
Ulkemizde yillik olarak yaklasik 60 milyon ton tarimsal artik ortaya ¢ikmaktadir. Bu miktarin énemli bir
kismi farkh sekillerde degerlendiriimekte, 15-20 milyon tonluk kismi ise degerlendirilmemekte,
bertaraf edilmeye calisiimaktadir.

4-SURDURULEBILIR ANIZ YONETiIMI

Topragin organik madde icerigini artirmak icin hayvan gilibresi, kompost materyali, hasat sonrasi
bitki artiklari, torf, hiimik asit ve tlirevleri (Humat), hayvan artiklari (kan, kemik, tirnak, boynuz, balik,
et vb. unu), deniz yosunu ve Urlnleri gibi materyaller kullanilmaktadir. Bu kaynaklar arasinda en 6nemli
olanlarin basinda hasat sonrasi artiklari ve aniz gelmektedir. Clinkl diger kaynaklar toprakta hazir
olarak bulunmayip, temin edilerek topraga uygulanmalari gerekmektedir. Oysa hasat artiklari hasattan
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sonra dogal olarak toprakta kalmaktadir. Burada 6nemli olan bu artiklarin yonetimidir. Toprak organik
maddesinin korunmasi, toprak verimliliginin stirdirilebilirligi bakimindan hasat sonrasi artiklarin % 20-
25’lik bir kisminin mutlaka toprakta birakilmasi gerekmektedir. Elbette bu rakam vyetistirilen bitki
tirtine, bolgenin iklim durumuna (sicaklik ve yagis), topragin mevcut durumuna, hastalik — zararh gibi
dzel durumlara gore degisiklik gdsterebilir. Ornegin pamuk tarimi yapilan arazilerde hasat sonrasinda
pamugun 6nemli zararlilarindan olan pembe ve yesil kurt micadelesi icin pamuk saplarinin mutlaka
araziden toplanmasi 6nerilmektedir. Tarimsal tGretimde makinali hasat sonrasi toprakta kalan kisimlar
aniz, kesilerek bitkiden ayrilan kisimlar ise artik olarak degerlendirilmektedir. Pamuktaki gibi baz
zorunluluklar nedeniyle arazideki artiklar (saplar) toplansa bile, toprakta kalan anizin hasat sonrasi
suriilerek topraga karistirilmasi yeterlidir. Bu sayede hem zararlilarla miicadele edilmis, hem de aniz
topraga karistirilarak organik maddenin strddrdilebilirligi saglanmis olacaktir.

Hasat sonrasi artiklar farkli sekillerde degerlendiriimekte ve neredeyse tamami araziden
toplanmaktadir. Hasat sonrasi artiklari, hayvan beslenmesi, bitki besleme, hayvan altligi, yakacak ve
enerji Uretimi ile sanayide hammadde gibi farkli amaglar icin kullaniimaktadir.

-Hayvan Beslenmesi: tarimi yapilan bir cok Grlinln artiklari hayvan beslemede kullanilmaktadir.
Ulkemizde hayvan beslenmesinde kesif yem ve kaliteli kaba yem yetersizligi, tireticilerin aliskanlklari,
daha ekonomik olmasi gibi sebeplerle 6zellikle baklagiller ve tahillarin artiklari hayvan yiyecegi olarak
kullanilmaktadir. Ornegin tlkemizde yetistirilen bugdayin hasadi sonrasinda kalan saplarin tamamina
yakini hayvan beslemede kullanilmak lizere saman veya balya yapilmaktadir. Ayni durum arpa, nohut,
mercimek vb Urinler icin de gecerlidir. -Bitki Besleme: Hasat sonrasi artiklar bitki besleme amaci ile
kullanilabilmektedir. Ozellikle seliiloz icerigi diisiik, hasat artiklari yesil veya artiktaki su iceriginin
yliksek olmasi durumunda topraga karistirarak dogrudan bitki beslemede kullaniminin yaninda,
kompost yapilarak da kullanilabilmektedir. Bu kullanim sekli organik madde miktarinin stirdirulebilir
olmasi bakimindan istenilen bir durumdur.

-Hayvan Althgi Olarak Kullanim: Bazi tarimsal Grln artiklari hayvan yiyecegi olarak kullaniimadig,
toprakta birakilmasi durumunda cabuk clirimeyecegi icin sorun ¢ikarmasi gibi sebeplerle araziden
toplanarak hayvan althgi olarak kullanilabilmektedir. Ornegin geltik sap ve kavuzlari, findik zuruflari gibi
artiklar yaygin bir sekilde hayvan althg olarak kullaniimaktadir. Ozellikle celtik kavuzlari kiimes
hayvanlari igin aranilan bir altlik materyalidir.

-Yakacak ve Enerji Amagli Kullanim: Bazi tarimsal Griin artiklari geleneksel olarak pisirme veya
isinma amach yakacak olarak kullanilabilmektedir. Aycicegi, titin, budama artiklari gibi pek cok
materyal (reticiler tarafindan yakacak olarak kullanilabilmektedir. Son doénemde biyokiitle
santrallerinin yayginlasmasi ile pamuk, aygicegi, misir saplari, ormanlik alanda kesim sonrasi kalan kok,
dal vb kisimlar biyokdtle santrallerinde yakilarak buhar ve elektrik tiretiminde kullanilmaktadir.

-Sanayide Hammadde Olarak Kullanimi: Ozellikle seliiloz icerigi yiiksek olan tarimsal artiklar
sanayide hammadde olarak kullanilabilmektedir. Ornegin findik kabuklari ahsap sanayiinde, kenevir
saplari kagit sektoriinde kullanilabilmektedir.

Tarimsal artiklarin yukarida sayilan sekillerde kullaniimak lzere araziden toplanmasinda sorun
gorinmemektedir. Clink{ hasat sonrasi toprakta kalan kdk ve toprak lizerinde kalan gévde kisminin
toprakta birakilmasi organik maddenin sirdirilebilirligi acisindan yeterli kabul edilebilir. Ancak burada
sorun aniz yakmadan kaynaklanmaktadir. Ureticiler hasat sonrasi artiklar toplamis olsa bile kalan
anizlari bertaraf ederek tarlayi temizlemek, siirimi kolaylastirmak, ot tohumlarindan kurtulmak gibi
sebeplerle aniz yakma yoluna gitmektedirler. Aniz yakmanin topraga cok ciddi zararlari bulunmaktadir.
Bunlarin basinda topraktaki tim canlilari yakarak en basta topraktaki mikroorganizmalari yok etmek
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gelmektedir. Bunu 6nlemek icin ¢iftci egitimlerinden yasal dizenlemelere kadar pek ¢ok calisma
yapilmasina ragmen yine de aniz yakmanin tam olarak éniine gecilememektedir.

Aniz yakma yasagina uymayanlar hakkinda 2872 sayili Cevre Kanunu, 5442 sayil il idaresi Kanunu
ile 5326 sayili Kabahatler Kanununun 32’nci (Emre Aykiri Davranis) maddeleri geregince islem
yapilacagi yoniinde yaptirim bulunmaktadir. Yine 5488 sayili toprak kanununun 5. madde e bendinde
surdardlebilirlik, insan saghgi ve cevreye duyarhk dizenlemesi bulunmaktadir.

16 Aralik 1998 tarih ve 23555 sayili Resmi Gazetede yayinlanan 1998/26 No’lu Aniz Yakilmasinin
Onlenmesi Hakkinda Teblig’in 5. Maddesinde “Tiirkiye genelinde hububat hasadindan sonra anizlarin
yakilmasi, cevre ve toplum sagligi, kamu dizeni, halkin giivenligi ve esenligi ile kamu mallari Gizerindeki
olumsuz etkilerini 6nlemek {izere tiim muhtarliklara il ve ilce Miidiirliiklerince énceden ilan edilmek
suretiyle Valiliklerce yasaklanir” hilkmi yer almaktadir.

Biitlin bu yasal diizenlemelere ragmen aniz yakmanin devam ettigi gorilmektedir. Hem topraga
zarari ve sirdurtlebilirlige engel olmasi, hem yangin riski, hem de yasal olarak cezai yaptirimi olan aniz
yakmanin mutlaka terkedilmesi gerekmektedir. Aniz yakan Ureticiler genellikle hasat sonrasi artiklarin
Grln yetistiriciliginde kendilerine engel oldugunu diisiinmektedir. Oysa makine ile hasatta bicim veya
kesim yerinin tGzerinde kalan toprakla baglantisi kesilmis olan kisim toplandiginda, toprakta kalan bitki
artiklari yani aniz tiretim icin sorun olusturmamakta, aksine organik maddenin sirdirulebilirligine katki
saglamaktadir. Bu sebeple artiklar toplanarak araziden gikarilabilir veya pargalamak suretiyle toprak
Gzerinde birakilabilir. Ancak anizin veya artiklar kesinlikle yakilmamalidir. Organik madde miktarini
artirmak icin tUm hasat sonrasi artiklarin arazide birakilmasi da Girlin tiriine gore degismekle birlikte,
genellikle 6nerilmemektedir. Hasat sonrasi tim artiklar arazide parcalanmadan birakilirsa bu durumda
toprak isleme zorlasacak, hastalik ve zararllara konukguluk yapabilecek, ekilen tohumlarin toprakla
temasi zorlasacagindan ¢cimlenme sorunlari ortaya cikabilecektir.

Tarimsal artiklar diger kati artiklara gére daha az tehlikeli, cevre ve dogal dongliye daha az zararl,
dondsumleri kisa sireli olan artiklardir. Tarimsal artiklar dogaya gelisi giizel birakilmaktan, yok
edilmekten ziyade degerlendirilmeli, yeniden ham madde olarak kullanilmalidir. Tarimsal artiklarin
yeniden degerlendirilmesi islemleri belirli bir plan ve teknik cercevede, uzman kisilerce hazirlanmig
ulusal ve uluslararasi gevre ve tarim politikalarina uygun sekilde yiritilmelidir. Tarimsal artiklarin
degerlendirilmesi cevre sorunlarini azaltacak, hammadde rezervlerini koruyacak ve ekonomik agidan
kalkinma saglayacaktir. Her artik tiriinde oldugu gibi tarimsal artiklarin da ¢esidi ve tirl farklilik
gosterdiginden degerlendirme islemleri artik cesidine gore farkhlik gosterecektir. Tarimsal artik bitkisel
Uretimde yapraklar, sap da dahil olmak lzere {riin hasat edildikten sonra kokleri de dahil arta kalan
materyaldir. Hayvansal Uretimde ise hayvanlarin glibreleri, kil, tirnak, kan vb dahil tim arta kalan
maddedir. Tarimsal artiklarin geri kazanimi yapilirken bazi hususlari g6z 6niinde bulundurmak gerekir.
Ornegin, toprak erezyonu ve giibreleme dikkate alindiginda tarimsal artiklarin tamaminin toplanmasi
dogru bir sonu¢ olmaz. Optimal sonuca ulasmak icin, cesitli literatiirlerde cesitli sonuclar yer
almaktadir. Bu nedenle toprak yapisi, cografi kosullar, enerji ihtiyaci gibi etkenler g6z 6niine alinarak,
tarimsal artik toplama miktari belirlenebilir.

Tarimsal artiklar 3 gruba ayrilirlar.
¢ Hayvansal Uretim esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen artiklar,
o Bitkisel (iretim esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen artiklar,

e Tarim Urinlerinin Uretilmesi esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen artiklar.
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Hayvansal liretim esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen artiklar: Hayvansal Grlnleri elde

etmek amaci ile gerceklestirilen hayvan bakimi sirasinda, Gretim gerceklestirilirken ve hayvansal trin
Uretimi sonrasinda meydana gelen artiklar bu grup icerisinde yer almaktadir.

Bitkisel lretim esnasinda ya da sonrasinda meydana gelen artiklar: Sebze ve meyve gibi bitkisel
Grln elde edebilmek i¢in topragin islenmeye baslanmasindan itibaren baslayan, bitkisel iretim igin
ekim dikimin gerceklestirilmesi sirasinda ve sonrasinda meydana gelen artiklardir. Orman, nadas alani,
meyve ve sebze ekili alanlarda yapilan bitkisel Gretimler bu grup icerisinde degerlendirilebilirler.
Cevresel kirliligin 6nlenmesi ve artiklarin degerlendirilmesi amaciyla bitkisel artiklarin tarimda girdi
olarak degerlendirilmesi yayginlasmistir. Bitkisel artiklarin kompost olarak degerlendirilmesi ile
topragin besin elementleri yoniinden zenginlesecegi ya da baska Urlnlerin yetistirme ortami olarak
kullanilabilecegi yapilan galismalar ile ortaya konmustur.

Tarimsal artiklar: Her tirld tarimsal Grinln Gretilmesi sirasinda, islenmesinde ve sonrasinda
olusan yaprak, sap, saman, gekirdek, glibre, ot, vb. artiklar tarimsal artik olarak degerlendirilmektedir.

Tarimsal Uretimde sirdirilebilirlik ve bitkisel Gretimde yliksek verimlilik saglanmasi icin
topragin korunmasi ve gelistirilmesi en 6nemli parametreler arasindadir. Uzun yillardir yapilan bilingsiz
tarim uygulamalari, topraklarin organik madde igeriginin somirilmesine yol agmistir. Yogun tarim
sistemi altindaki topraklarin verimliliklerinin stirdirilebilmesi icin topraga yeterince organik madde
ilavesinin geregi kaginilmazdir. Strdirlebilir bir toprak kalitesi icin organik artiklarin topraga ilavesi,
topragin organik madde icerigi ve besin maddeleri lzerine ¢ok 6nemli etki saglayan yaygin bir
uygulamadir. Ulkemizde ciftlik giibresi, acik ve 6rtii alti sebze ve meyve yetistiriciliginde topragin
organik madde miktarini arttirmak ve kis aylarinda bitkileri soguktan korumak amaciyla
kullanilmaktadir. Fakat ciftlik glbresinin maliyetinin ylksek olmasi, hastalik veya zararli etmeni
tasimasi ve ayrica temininde yasanan glgclikler nedeniyle, kullanim orani giderek azalmaktadir.
Gunumuizde hem cevresel kirliligin 6nlenmesi hem de artiklarin degerlendirilmesi amaciyla, bitkisel
Uretim sonucunda ortaya ¢ikan hasat artiklarinin veya hammaddesi tarimsal Giriin olan pek ¢ok isletme
artiginin tarimsal Uretimde girdi olarak kullaniimasi yayginlagsmistir. Bitkisel artiklar veya agro-
endistriyel artiklarin tarimda basarili bir sekilde kullanilabilecegi yapilan pek ¢ok calisma ile
belirlenmistir. Bu artiklarin topraklara dogrudan uygulanmasi ile organik madde ve bitki besin maddesi
kaynagi olarak kullanilabilecegi, ayni zamanda belli oranlarda karisimlar ile yetistirme ortami olarak da
degerlendirilebilecektir.

Hasat sonrasi aniz ve artiklarin yonetiminde vyetistirilecek bitki tiri son derece 6nemlidir.
Genellikle ¢ok yillik bitkilerde ortaya gikan artiklar arazide birakilmaz. Clinki genellikle ¢ok yillik bitkiler
¢al veya agac formundaki bitkilerdir. Bu bitkilerden ¢ikan artiklar ise toprakta kolaylikla pargalanarak
organik maddeye donlsmeleri zor oldugundan, bu artiklar toplanarak araziden cikarilmahdir. Bu
materyaller genellikle ¢ali veya aga¢ formunda oldugu igin hayvan beslenmesinde de
kullanilmamaktadir. Bu artiklar icin en dogru ¢6ziim yolu yakmak olarak distnulebilir. Ancak yakmanin
mutlaka kontrollii sartlarda yapilmasi ve arazide yakilmamasi gereklidir. Ulkemizde bu tiir artiklar
genellikle yoresel olarak pisirme amach olarak kullaniimaktadir. Bu yontem geleneksel olup, en etkin
kullanim sekli degildir. Bu artiklarin pelet ve biriket haline getirilmesiyle daha etkin kullanimlar
miimkindir. Son donemde ise biyokiitle santrallerinde yakit olarak kullanilarak buhar ve elektrik
Uretimi yapildig1 gortlmektedir.

Ekli gizelgelerde tarla, sebze, bahge ve tibbi-aromatik riin guruplarina gore hazirlanmis olan
potansiyel artik, hasat indeksi, kalorifik deger ve toplanabilirlik faktorleri verilmistir. Cizelgelerde tarla
bitkilerinde artik endeksi degeri, digerlerinde 1 dekardan cikan potansiyel artik miktarlari verilmistir.
Tarla bitkilerindeki artik indeksi, 1 birim Uriin Uretiminde ortaya ¢ikan artik katsayisi verilmistir.
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Ornegin, 500 kg/da iiriin iiretiminde artik endeksi 0,8 ise 500 * 0,8= 400 kg artik ¢iktigi anlamina
gelmektedir. Artik kalorifik degerleri sitununda Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi Enerji Tarimi
Arastirma Merkezi tarafindan her Urin icin ayri yapilmis olan Ust isil degerler verilmistir. Artik
toplanabilirlik faktori kisminda, potansiyel olarak ortaya ¢ikan artik miktarinin % olarak toplanmasi
mumkiin olan miktari géstermektedir. Bu rakam belirlenirken, mevcut artigin farkh sekillerde kullanimi,
araziden toplanma zorluklari, toplam artik miktarlar géz éniinde bulundurulmustur. Ornegin bugday
sap! hayvan yiyecegi olarak kullanildigi icin bu deger 0 olarak alinmistir. Aygicegi sapi toplanabilirlik
faktorid % 50 olmasi, ¢cikan potansiyel artiklarin % 50’sinin toplanabilecegini ifade etmektedir. Bazi
Urinlerde, 6zellikle yem bitkilerinde, hasat edilen Grliniin tamami degerlendirildigi, geriye artik
kalmadigi icin toplanabilirlik faktorii % O olarak alinmistir. Bu veriler Biyokditle Enerjisi Potansiyel Atlasi
(BEPA) web sitesinde de yer almaktadir.

Cizelge 1: Tarla Bitkileri Artik Verileri

i . BITKININ ARTIK ARTIGIN KALORIFIK ARTIK

TARLA BITKILERI ENDEKSI DEGERI (kcal/kg) TOPLANABILIRLIK FAKTORU
Acibakla 0 0 0
Adacayi 0 0 0
Arpa (Dane) 0,8 4260 0
Arpa (Yesil Ot) 0 0 0
Aspir 1,5 4283 0
Aycicegi 2,3 4040 50
Bakla (Hayvan Yemi) 0 0 0
Bakla (Yemeklik) 0 0 0
Bezelye 0 0 0
Boriilce 0 0 0
Bugday 1 4326 0
Bugday (Yesil Ot) 0 0 0
Burcak (Dane) 1,5 3886 0
Buy (Cemen Otu) 0 0 0
Cavdar 0,8 4146 0
Celtik 1,5 3629 50
Dari 0 0 0
Fasulye (Kuru) 1,5 4094 0
Fig (Adi ) (Yesil Ot) 0 0 0
Fig (Adi) (Dane) 1,5 4020 0
Hashas 1,5 3974 0,5
Hayvan Pancari 0,04 3615 0
italyan ¢imi 0 0 0
Kaplica 0 0 0
Kenevir (Lif) 0 0 0
Kenevir (Tohum) 0 0 0
Keten (Lif) 0 0 0
Kolza (Kanola) 2,3 4087 0
Korunga 0 0 0
Kusyemi 0 0 0
Lavanta 0 0 0
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Mercimek 1,5 4130 0
Misir (Dane) 1,2 4275 0,5
Misir (Silajlik) 0 0 0
Mirdimik (Dane) 0 0 0
Mirdimik (Yesil Ot) 0 0 0
Nohut 1,5 3982 0
Pamuk 0,54 4260 0,5
Patates 0,2 3355 0
Sorgum (Dane) 1,5 4073 0,5
Sorgum (Yesil Ot) 0 0 0
Soya 1,5 4465 0
Susam 1,5 4083 0
Seker Kamisi 0 0 0
Sekerpancari 0,04 3704 0
Serbetciotu 0 0 0
Tritikale 0,8 4199 0
Tritikale (Yesil Ot) 0 0 0
Titdn 0,8 4155 0,5
Ucgdl (Yesil Ot) 0 0 0
Yem Salgami 0 0 0
Yerelmasi 0 0 0
Yerfistig 2 3794 0
Yonca 0 0 0
Yulaf (Dane) 0,8 4142 0,5
Yulaf (Yesil Ot) 0 0 0
Cizelge 2: Bahge Bitkileri Artik Verileri
R BITKININ ARTIK ARTIGIN ARTIK
BAHCE BITKILERI MIKTARI (kg/da) KALORIFIK DEGERT | 15 AN ABILIRLIK FAKTORU
(kcal/kg)

Ahududu 50 4560 0,5
Anason 0 0 0
Antep Fistig 40 4224 0,5
Armut 50 4542 0,5
Avokado 0 0 0,5

Ayva 40 4467 0,5
Badem 60 4114 0,5
Bogirtlen 0 0 0,5
Ceviz 50 4158 0,5

Cay (Yas) 0,8 4758 0,5

Cilek 50 4055 0,5

Dut 50 4380 0,5

Elma 60 4315 0,5

Erik 50 4364 0,5
Findik 150 4494 0,5
Greyfurt (Altintop) 30 4192 0,5
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Hunnap 0 0 0,5
igde 0 0 0,5
incir 40 4178 0,5
Kayisi 50 4194 0,5
Kegi Boynuzu 40 4610 0,5
Kestane 0 0 0,5
Kizileik 30 4495 0,5
Kiraz 50 4548 0,5
Kivi 200 4397 0,5
Limon 30 4207 0,5
Mandalina 30 4250 0,5
Musmula 0 0 0,5
Muz 4500 3916 0,5
Nar 30 4346 0,5
Portakal 30 4235 0,5
Seftali 60 4369 0,5
Trabzon Hurmasi 40 4245 0,5
Turung 30 4334 0,5
Uziim 400 4356 0,5
Visne 50 4612 0,5
Yaban Mersini (Mavi Yemis) 0 0 0,5
Yenidiinya 40 4138 0,5
Zerdali 0 0 0,5
Zeytin 40 4323 0,5
Cizelge 3: Sebze Bitkileri Artik Verileri
P BITKININ ARTIK ARTIGIN ARTIK
SEBZE BITKILERI MIKTARI (ton/da) DE gEAF:‘iO(i'cFal:;kg) TOPLANABILIRLIK FAKTORU
Acur 1 3441 0
Bakla (Taze) 1,5 3677 0
Balkabagi 0,25 2720 0
Bamya 0,4 4379 0
Barbunya Fasulye (Taze) 1,5 3910 0
Bezelye (Taze) 1,5 3270 0
Biber (Dolmalik) 0,4 4116 0
Biber (Sivri) 0,4 4036 0
Borilce (Taze) 1,5 3801 0
Brokoli 0,2 3857 0
Dereotu 0 0 0
Domates 0,33 3586 0
Enginar 5,65 3952 0
Fasulye (Taze) 1,5 3917 0
Havug 0 0 0
Hiyar 1 3446 0
Ispanak 0 0 0
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Kabak 0,4 3023 0
Karnibahar 0,2 3784 0
Karpuz 0,3 2476 0
Kavun 0,3 2589 0
Kereviz 0 0 0
Kirmizi Pancar 0 0 0
Kuskonmaz 0 0 0
Lahana 0,05 4038 0
Mantar (Kalttr) 0 0 0
Marul 0 0 0
Maydonoz 0 0 0
Nane 0 0 0
Patlican 0,65 3209 0
Pazi 0 0 0
Pepino 0 0 0
Pirasa 0,05 3779 0
Roka 0 0 0
Sarimsak (Kuru) 0,33 4067 0
Semizotu 0 0 0
Sogan (Kuru) 0,4 4067 0
Salgam 0 0 0
Tere 0 0 0
Turp 0,25 3434 0

Cizelge 4:Tibbi Aromatik Bitkileri Artik Verileri

. . BITKININ ARTIK ARTIGIN ARTIK
TIBBI AROMATIK MIKTARI (kg/DKk) DE é(EArlz-io(ilcFalll;kg) TOPLANABILIRLIK FAKTORU
Anason 0 0 0
Corekotu 0 0 0
Gul (Yaghk) 0 0 0
Isirgan Otu 0 0 0
Kapari (Gebere Otu) 0 0 0
Kekik 0 0 0
Kimyon 0 0 0
Kisnis 0 0 0
Ogulotu (Melissa) 0 0 0
Rezene 0 0 0

Cizelgelerde verilen potansiyel artiklar hayvan yemi, glibre materyali, hayvan altligi, endistriyel
hammadde ve enerji tretim amach kullanilabilecek miktarlari gdstermektedir. Tarimsal ve Hayvansal
Artiklarin Enerji Uretiminde Kullanilmasi Kullanilmayan tarimsal artiklardan elde edilecek enerji
dzellikle yoresel sanayi tesislerinde tarimsal gida sanayiinde, KOBI’lerde birincil enerji kaynagi olarak
degerlendirilmesi sonucu, enerjide disa bagimhligimizin 6nemli oranda azaltilmasi hedefiyle
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degerlendirilmesi gereken bir alandir. Bu konuda, tarimsal Uriinler adeta enerji deposu gorevi
gormektedirler. Nitekim, bitkiler karbondioksit su ve glines enerjisini fotosentez yoluyla karbonhidrata
cevirerek depolarlar ve artik haline geldiklerinde de dahi bu enerji biinyelerinde barinir. iste bu
artiklardaki enerji dahi ulkenin sahip oldugu linyitlerden daha yliksek enerji degerine sahiptir. Son
yillarda yapilan calismalarla bu artiklar uygun prosesler sonucunda enerjiye donistirilebilmektedir.
Ornegin, dogrudan yakilarak isinma amacli kullaniimasi, elde edilen isidan buhar araciligiyla elektrik
Uretilebilmesi, modern tekniklerle kémir ve odunun kullanildigi her alanda bir kaynak haline
getirilmesi. Ayni zamanda bu siirecten biyogaz disinda biyoetanol ve biyodizel tlirlinde yakitlar da elde
edilebilmektedir. Tarimsal artiklar farkli teknolojilerle kati sivi ve gaz yakitlara donistirilebilmekte ve
bu sayede farkli sektorlerde istihdam olusturulmakta, 6zellikle kirsal kesimlerde sosyo-ekonomik diizey
artmaktayken, pek cok farkli alanda katma deger uretilebilmektedir. Birincil biyokiitle kaynaklari enerji
Uretimi icin bitki yetistiriciligini kapsamakta ve vyetistirilen bu bitkiler icin baska bir kullanim
ongorilmemektedir. Birincil kaynaklar genel olarak plantasyon agaclari (6rnegin, okaliptis) gibi
odunsu biyokiitleleri ve enerji otu veya tahillari gibi otsu biyokiitleleri kapsamaktadir. ikincil biyokiitle
kaynaklari enerji Gretimi igin kullanilan yan Grlnleri ifade etmektedir. Hasat edilen ana Uriin (6rnegin
gida ve yem icin tahil) enerji Uretimi icin kullanilmazken herhangi bir artik (saman, kabuk gibi)
kullanilmaktadir. Benzer sekilde, odunsu biyokiitle igin de ana {irlin enerji Gretimi icin kullanilmazken
(6rnegin, odun kagit tUretiminde kullanilabilir veya kalas olarak hasat edilebilir) odunun yan drinleri
enerji Gretimi icin kullanilmaktadir. Uglinciil biyokiitle kaynaklari 8mriinii tamamlamis kaynaklar olan
her turlt atigi kapsamaktadir. Bu artiklar; ormansal, hayvansal, tarimsal, kentsel ve endistriyel artiklar
olarak siniflandirilabilmektedir. Biyokiitle tirinin siniflandiriimasinda temel olarak biyokitle veya
hammaddenin alternatif kullanimi dikkate alinmaktadir

Biyokiitle, strdurulebilir uygulamalar kullanildiginda, toprak, hava ve su kalitesine katkida
bulunmaktadir.  Ornegin, biyokiitle hammaddelerinin  kullanilmasi  bozulmus arazilerin
rehabilitasyonunu saglayarak topragi iyilestirebilmektedir. Biyokitlenin saglayabilecegi bircok cevresel
faydanin yani sira iklim degisikligini yavaslatici etkisi de bulunmaktadir. Ancak bu faydalara ulasmak
adina, aniz da dahil olmak {izere tim biyokitlenin topraktan uzaklastiriimasi kesinlikle
Onerilmemektedir. Topraktaki organik maddenin sirdirilebilirligini saglamak icin toplam biyokutlenin
yaklasik % 20’lik kisminin toprakta birakilmasi bliylik 6nem tasimaktadir. Anizin veya gikan artik
miktarinin % 20’lik kisminin toprakta birakilmasi ile biyokitleden elde edilecek katma deger ve toprakta
organik madde siirdiiriilebilirligi arasinda bir denge kurulmasi mimkin olacaktir.



